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Ausgefiihrt: Fedorenko, Viktor am: 07.05.2024

Melfstellen: Sickertestschiirfe SS-1 bis SS-7, bis 1,20 Meter Tiefe héndisch
aufgeweitet. Erosionsschutz: Vlies / Geotextil Grk 1. Ausgefiihrte Versuche: DR-
Infiltrometerversuch DIN 19.682-7, instationédres Verfahren

Arbeitsgrundlagen

Fiir das Gutachten werden folgende, von dritter Seite erstellte Unterlagen verwendet:
DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG: Einschligige DINormen und ENormen,
insbesondere

DIN 19.682-7 ,,Bodenbeschaffenheit — Felduntersuchungen — Teil 7: Bestimmung der
Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer, NAW vom August 2015, 7 S.

DIN EN 12.616 ,,Sportboden - Bestimmung der Wasserinfiltrationsrate; Deutsche
Fassung EN 12616:2013*. Dezember 2013, 11 S.

DIN 4020 ,,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke” vom Oktober
1990, DIN 4021 ,,Aufschlul durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben” vom Oktober 1990, DIN 4022 ,,Benennen und Beschreiben von Boden und
Fels” vom September 1987, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen. Teil 2: Rammsondierungen (ISO 224762:2005); Deutsche
Fassung EN ISO 224762:2005. DIN 18.123, ,Baugrund - Untersuchung von
Bodenproben: Bestimmung der KorngroBBenverteilung. Ausgabe vom November 1996.
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen. Teil 2:
Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005.
ATV DIN 18.319 Rohrvortriebsarbeiten (VOB Teil C), Ausgabe April 2010. DIN
18.300:2015-08 (Homogenbereiche).

DIN 18533-1: "Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil l:
Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze" vom Juli 2017.
FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRABEN- UND VERKEHRSWESEN (KOLN)
Zusitzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBBenbau
(ZTVE-StB 2009), Ausgabe 2009. ZTVE-StB 2009: Kommentar mit Kompendium Erd-
und Felsbau (Autor: R. Floss), Bonn; 4. Auflage (letzter Hand) 2011. Richtlinien fiir
die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen (RStO 12), Ausgabe 2012.
ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENKUNDE (HANNOVER)

Bodenkundliche = Kartieranleitung. 5. Auflage 2005 (Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe BGR, Hannover).

LANDESVERMESSUNGSAMT SACHSEN (DRESDEN)

Topographische Karte 1 : 10.000 (Normalausgabe), Blatt 4640-SW Leipzig, 1. Auflage
1997. TK 10 Sachsen auf DVD.

SACHSISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (LEIPZIG)

Geologische Karte 1 : 25000 von Sachsen, Blatt 4639 Leipzig-Markranstidt; 2. Auflage
1907 nebst Erlduterungen. Bearbeiter: A. Sauer. DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR
WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL e.V. (DWA)

Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser" (April 2005). Hennef.
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DWA-Kommentar zum DWA-Regelwerk ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser.- Hennef, August 2008 (Autoren: D.
Grotehusmann & R.W. Harms).

FCB GmbH (ESPENHAIN):

Geotechnischer Bericht nach DIN EN 1997-2 / DIN 4020: Baugrunduntersuchung und
Griindungsberatung mit Versickerungsnachweis. Baugrunduntersuchung zum Neubau
von 5 Einfamilienhdusern in der Otterwischer Stralle, Kitzscher OT Hainichen, Bericht
vom 05.04.2024 # O-240058, Verfasser: Dietrich & Gel3. 23 S. + 6 Anl.

ERHARD DEHNE

Flachengriindungen. Berechnung - Ausfiihrung - Beispiele.- Bauverlag GmbH
Wiesbaden und Berlin 1982; 110 S.

VERA DENZER, ANDREAS DIX & HAIK THOMAS PORADA (HRSG.)

Leipzig. Eine landeskundliche Bestandsaufnahme im Raum Leipzig.- Bohlau Kdéln
Weimar Wien 2015.

1 Aufgabe
Es ist zeitnah zu kldren, ob das VERDIKT des Sachverstindigen FCB Espenhain
plausibel und gerechtfertigt ist:

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund kann auf Grundlage der
DWA- A 138 [ 25 ] auf allen Flurstlicken als nicht méglich eingeschatzt werden. Eine mégliche
technische Alternative stellt hierfUr eine kombinierte Anlage in Form einer Retentionszisterne
mit mindestens 6 m? (pro Grundstiick) und dem Uberlauf in eine angeschlossene Verduns-
tungsmulde (mit Bepflanzung - Schilf). Da der anstehende Boden nur geringe
Durchlassigkeiten aufzeigt und die langfristig technische Funktionalitat sichergestellt werden
muss, ist zu prifen ob die anteilige Einleitung von lberschiissigem Niederschlagswasser in

das offentliche Kanalnetz nach /U 4/ eine Ldsung darstelit.

Bestehen daran begriindete Zweifel, hat Unterzeichner ein praktikables Konzept
fiir das Bauquartier zeitnah vorzulegen.

2 Uberblick: Projektbereich

Das Bauquartier mit einer Geldndehohe zwischen +156 und +160 mNHN ist deutlich
nach Nordwesten geneigt. Man befindet sich im Elbe-Mulde-Tiefland (GroBeinheit
D10) in extensiv dorflich-landwirtschaftlich genutztem Terrain. Der Untergrund des
Bauquartiers  besteht aus  gemischtkornigen  Deckschichten — (LoBlehm,
Geschiebemergel). Die strukturelle Situation des Untergrundes braucht fiir die Zwecke
des Gutachtens nicht ndher behandelt zu werden. Der Ort ist frei von Altlasten.
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Quelle: Bundesam {Gr Naturschutz [BIN), 2011
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Projekt 24 0044: ""Neubau von 5 Einfamilienhdiusern in der Otterwischer Strafie 04567 Kitzscher-
Hainichen (Lkrs. Leipzig)" — Fachreport zur Bemessung geohydraulischer Bauteile vom
20.05.2024


Timo
Oval


(6]

:-;:-', ._

Y !
Bebauungsplan des BQ ,, Otterwischer Strafie
ey 2 1. .. L = E:LI;;" Al

“ Ausschnitt
4 e
T
+ [5H:2 ¥ ¥ + ¥ +

T L . . -

ey g i | E? : i . . |
s : -_! %” Frommid "‘u + + - + B
(:i} R 23 __'_-.‘h"f-'r;m.. i : 7 a e

T . + ';‘
J e 4 ek T kL Ol I _'I PR
Sl e s
o i s Tt o i
4+ o T e, SARN S + + + T el -
a % - - . r A i -

3

Ausschnitt der FL URABSi 'ANDSKARTE ( Grundwassersiichtagsmessung Mai 2017 Gr(;ﬁmum
Leipzig). Stadt Leipzig, Amt fiir Umweltschutz, Juli 2017 & Fugro Germany Land GmbH.

Hinweis: Die Karte ist fiir das Stadtbild von Grof3-Leipzig giiltig; unser Arbeitsgebiet befindet
sich allerdings knapp 46 Kilometer siidostlich davon.

Flurabstandskarte

Legende:
Flurabstande in [m]
- >0 bis <=1 m
*1bis<2m
2 bis <=5 m
=5 bis ==10m
=10 bis <15 m

>15bis<=20m

Bereiche mit unsicherem Hydroisohypsenvertauf
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Ausschnitte der GUK 200 CC-4734 Leipzig (]\fordteil) und CC-5534 Zwickau (Stidteil),
BGR Hannover
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fluviatile Ablagerungen
(Niederterrasse)

FlieBerde
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2.T. saalezeitlich
LGB und L6Blehm
2.T. umgelagert

iber Unterer Keuper

Quellkalk (Kalktuff)

Untere und Haupt-Mittelterrasse
fluviatile Ablagerungen

Drenthe-Stadium
glazifluviatile Ablagerungen

Drenthe-Stadium

Grundmoréne (Geschieb gel, Geschiebelehm)

Drenthe-Stadium
Beckenablagerungen

Obere Mittelterrasse und Jingerer Grobschotter
fluviatile Ablagerungen

glazifluviatile Ablagerungen

glaziale und glazifiuviatile Ablagerungen
ungegliedert

Grundmoréne (Geschiebemergel, Geschiebelehm)
Endmoréne

(Blockpackung)

Beckenablagerungen

Alterer Grobschotter und Zersatzgrobschotter,
2.T. Hochterrassen
fluviatile Ablagerungen

Kies, Sand; Schiuff

Gemischtkdrnig, h&ufig mit Steinen

Steinige und + lehmige Verwitterungsmassen

Schollen und Bltcke aus Festgestein, Blockmeer

Schiuff, tonig, sandig; kalkig; steinig

Schiuff, tonig, sandig; kalkig; steinig

Sinterkalk, verhértet, pords; grusig-locker

Kies, Sand; Schiuff

Kies, Sand, Schiuff, steinig

Schluff, tonig, sandig, kiesig; Steine

Schiuff, Banderton; sandig, kalkig

Kies, Sand; Schiuff

Kies, Sand, Schluff; steinig

Schluff, tonig, sandig, kiesig; steinig
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Schluff, B&nderton; sandig, kalkig

Kies, Sand, Schluff; Steine; zersetzt
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NORDWESTSACHSISCHER ERUPTIVKOMPLEX

Rochlitz-Folge (Oberes Tuffrotliegend) Tuff, Ton- und Schiufistein, Sandstein,
ruR limnisch-fluviatil Konglomerat
Kohren-Folge (Unteres Tuffrotliegend) Tonstein, Sandstein, Konglomerat, Tuff
ruk limnisch-fluviatil
i | vulkanogen Rhyolith-Ignimbrit
R (Buchheimer und Frohburger Porphyr)
e vulkanogen Rhyolith- bis Latit-Ignimbrit
,R—Li (Rochlitzer Porphyr und Porphyrtuff)
AT vulkanogen Andesitoid, Latitbasalt - Dacitoid (Porphyrit)

Kambrium - Ordovizium Oberkambrium - ? Ordovizium

Hainichen-Otterwisch-Folge Wechsel Grauwacke, konglomeratisch / Sandstein,
cb-o [Nords#chsisches Synklinorium] quarzitisch / Tonschiefer (dunkel)
marin

3 IST-ZUSTAND = Résumé

Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18.533:1:2017-07

W 2,1 - E = MaiBige Einwirkung von driickendem Wasser (jahreszeitlich
intermittierendes Schichten- und Stauwasser bzw. ,,Wassersdcke®).

Mit Drainung (Flichendrainage):

W 1,2 — E = Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser

Bemessungswasserstand HGW

+154,3 m (DHHN2016)

Im  Fundationsbereich bilden sich jahreszeitlich intermittierende, vom
Oberflachenwasserabflul abhingige schwebende Schichtwasserlinien aus, die durch
Entwésserung/Drainung kontrolliert werden.

Bemessungshochwasserstand HHW
nicht aufstellbar; keine Hochwasserrelevanz.

Schadlose Versickerung in
Spanne des Wasserdurchlissigkeitsbeiwertes: k=2 - 107 bis 7 - 10 m/s der ungesattigien Zone ist

maoglich.
Bemessungskennwerte der Fundation (Fliichengriindung)
Starke der Sb-Bodenplatte: 20 cm (rechnerischer Nachweis IBS).
Bei Ausfiihrung der flichenhaften Griindung auf einer zirka 40 c¢m starken
ungebundenen Tragschicht (Verdichtungsgrad von mindestens 97 % der einfachen
Proctordichte) — Festlegen der endgiiltigen Stirke der ungebundenen Tragschicht bzw.
des Mineralbetons nach Befahrungsversuch bzw. proof rolling oder statischem
Plattendruckversuch DIN 18.134>450 (Zustindig: IB Schultheiss im Rahmen der
Qualitétssicherung fiir WH 12).
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Materialsteckbrief:
40 cm Kkorngestuftes Schotter-Splitt-Sand-Gemische (Hartgestein) der
Kornungen 0/45 bis 0/32 mm (,,STS“ nach den ZTV-SoB) auf 1 Lage
Geoverbundstoff Huesker Basetrac Duo-C PET 65-30 B15 oder bauartgleich tiber
einem Rohplanum mit einem Verformungsmodul E.» >/= 45 MPa (punktuelle
Schwichezonen und jahreszeitliche aufgeweichte Abschnitte sind mit den
Mineralgemischen aufzufiittern)

Sollwerte: Vorab-Bemessung mit einer Bettungsziffer ks ~ 20 MN/m’ und einem
Steifemodul Es ~ 100 MPa sowie 6rd = 390 kN/m? bemessen werden (Achtung: die
Bettungsziffer ist eine last- und geometrie-abhéngige Grofle, die angegebenen Zahlen
taugen nur fiir eine iiberschlidgliche Dimensionierung der Flichengriindung). Fiir
feinere Berechnungen braucht man die exakten Belastungen in der Griindungssohle.
Fundationsboden: Geschiebemergel mit Sandlassen wechselnder Stirke, aber
tiefenméBig nicht aushaltend

e Wichte: y/y" (iiber / unter Wasser) =22/ 12 kN/m?.

e Reibungswinkel: ¢ = 30°. e Kohision ¢’ (Endfestigkeit): 27,5 kN/m?.

e Kohision ¢y (Anfangsfestigkeit): 375 kN/m?. e Steifemodul: Es = 75 MN/m?.

e Radonhintergrundbelastung: Konzentrationen << 100 Bq/ m®. Zu vernachléssigen,
keine bautechnischen Maflnahmen erforderlich.

Die genehmigungsrelevanten Durchlédssigkeits- bzw. Permeabilititskoeffizienten
wurden, wie sonst nur zu SEHR GROB ORIENTIERENDEN Zwecken aus den
Kornungslinien von Kérnungsanalysen per Software quasi ,,am Schreibtisch® ermittelt.
Die Software wird im Bericht nebst appendices nicht benannt; Kontrollen ergaben, dal3
es sich um iibliche Bodenmechanik-Software aus dem deutschsprachigen Raum
handelt.

Die Software wihlte die Verfahren USBR und Mallet aus; fiir ausgesprochen
gemischtkdrnige Boden mit weitgestufter Kornungslinie im  ungeséttigten
Bodenbereich schliefen die Ergebnisse jeden ,,Versickerungswillen® der bepriiften
Boden aus. Wir unterstellen, daf3 der bearbeitende Geologe dies hditte wissen miissen.
Permeabilitétswerte in der Dimension zwischen 10”7 und 10~ m/s sind bekanntermafen
,Killerkriterien® bzw. AusschluBkriterien fiir Versickeranlagen per se im Sinne von
DWA-A138. Die schluBBendlich dem Bauherren ans Herz gelegte ,,Retentions-Schilf*-
Affaire ist eher als seine Bestrafung zu betrachten; 30 Jahre Praxis mit Schilfanlagen
lassen Unterzeichner schweigen. Ublicherweise wird erst die Permeabilitiit eines
Standortes sorgfiiltig quantitativ mit reproduzierbaren Ergebnissen untersucht, bevor
man ein Verdikt spricht.

Wasserschluckversuche nach DIN  (reproduzierbar) im fundations- und
versickerungstechnischen Tiefenbereich, das ist 1 Meter unter Geldnde mit fachlich
sauberer Auswertung. Geplant sind generell Flachgriindungen der Neubauten auf 25er
Stahlbeton-Bodenplatten auf ungebundener Tragschicht, die seitlich zwecks
Frostsicherheit der Griindung iiberkragt und als Flidchendrainage hydraulisch
anzusetzen ist. AuBBenanlagen werden DURCHWEG hydroaktiv befestigt.
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4 Befunde bodenphysikalischer und bodenchemischer Tests

Berechnung:
Ip =Hw/t

mit

Ip = Infiltrationsrate des Doppelring-Infiltrometers [mm/s]

Hw = Hohendnderung des Wasserspiegels im Innenring des Infiltrometers [mm]
t1 = Infiltrationszeit (als Mittelwert zweier Messungen) [s]

4.1 Stoffliche Zusammensetzung

Materialcharge: LoBlehm als Schluff-Sand-Kies-Gemisch, Bodengruppen SU bis GU*
nach DIN 18.196.

4.2 Korngroflenverteilung

MaiBig steil verlaufende KL, +/- weitgestuft, 4 Masseprozent Schluffanteil

4.3 Verdichtungskenngrof3en

100 % Proctordichte ppr = 1,733 t/m3
optimaler Wassergehalt  wp: = 14,640 %
IST: 91 % Proctordichte  pyy = 1,577 t/m’

4.4 Gliihverlust, Huminsiure-Gehalt

Glithverlust vai = 3,15 %
NaOH-Test DIN EN

1744-1: heller als

Vergleichslosung

Einschitzung: Schwach humoser Mineralboden.

®
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4.5 Wasserdurchlissigkeit

Die Wasserdurchlissigkeit bzw. Permeabilitit wurde in situ  mittels
Wasserschluckversuch gemessen:

Melfstelle B-1:

Ip-1 = Hw-1 / t1-1
= 167 mm / 3.096 s
= 0,0539 mm/s

Infiltrationsrate = 0,05394 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert von
K1 = 5,394 - 10 m/s.

MeBstelle B-2:

Ip-2 = Hw-2 / t12
= 154 mm / 2.708 s
= 0,0569 mm/s

Infiltrationsrate = 0,05687 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlissigkeitsbeiwert von
ke.2 = 5,687 - 1076 m/s.

Melfstelle B-3:

Ip-3 = Hw.3 / -3
= 171 mm / 1.649 s
= 0,1037 mm/s

Infiltrationsrate = 0,1037 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlissigkeitsbeiwert von
Kes = 1,037 - 1075 my/s.

MeBstelle B-4:

In-4 = Hw.4 / ti4
= 179 mm / 2.887 s
= 0,062 mm/s

Infiltrationsrate = 0,062 mm/s

Das entspricht einem Wasserdurchlissigkeitsbeiwert von
Ke.4 = 6,200 - 1075 m/s.

Melfstelle B-5:

Ip-s = Hw.s / ti-5
= 166 mm / 2.556s
= 0,06494 mm/s

Infiltrationsrate = 0,06494 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert von
Kis = 6,494 - 10~ m/s.
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MeBstelle B-6:

In-6 = Hw.6 / ti6
= 143 mm / 2.739 s
= 0,0522 mm/s

Infiltrationsrate = 0,0522 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlissigkeitsbeiwert von
ke.6 = 5,220 - 10°5 m/s.

Melfstelle B-7:

In-7 = Hw.7 / t7
= 173 mm / 2.664 s
= 0,0 mm/s

Infiltrationsrate = 0,06496 mm/s
Das entspricht einem Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert von
K7 = 6,496 - 10 m/s.

Hinweis: Diese Werte gelten strenggenommen nur fiir unverdichteten, mit zirka 87 %
Proctordichte natiirlich gelagerten LoBlehm resp. Geschiebelehm.

Je sorgfiltiger das Planum verdichtet wird, desto mehr sinkt der
Durchlissigkeitsbeiwert und steigt die Undurchléssigkeit. Sickerpackungen werden an
ihrer Oberflache zeltformig mit Geotextil abgedeckt.

+ Als Fiillbaustoff ist vorzugsweise doppelt gewaschener Kies der Kérnung 2/8 mm
einzusetzen.

* Dem Sickerstrang wird ein Verteilerschacht mit Absetzvorrichtung vorgeschaltet.
Um das Niederschlagswasser aus Starkregenereignissen aufnehmen zu kénnen, wird
ein Verteilerschacht (DN 1000 oder kleiner) eingebaut, von dem das Sickerrohr
abzweigt. Ein zeitweiliger Aufstau im Verteilerschacht kann in Kauf genommen
werden und bietet Riickhaltevermogen. Fiir Spiilzwecke wird am Ende der Anlage ein
Spiilschacht (mindestens DN 400) angeordnet.

Die Oberfliche der Versickeranlage wird mit 0,20 Meter Tragschicht aus
Brechkorngemisch (Kérnung 0/32 mm) versehen.

* Fir alle ErdbaumaBnahmen in den AuBenanlagen des Bauquartiers gilt:
Infiltrationshemmende Bodenverdichtung ist zu unterlassen, um Kolmation zu
vermeiden.

* Die lockere bis mitteldichte Lagerungsdichte der Boden sollte dort, wo es tolerierbar
ist, erhalten bleiben. Die AuBBenanlagen sollten gute Humusversorgung erhalten, um den
Oberboden zu stabilisieren.

* Aullenanlagen und Zufahrten werden strikt hydroaktiv und mit Schotterrasen
nach FLL-Standard befestigt, Versiegelungen vermieden.
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S Baugrund

5.1 Baugrundaufbau

Oberboden

Die Oberbodendecke (Kurzzeichen nach DIN 4023: Mu) mit Grasnarbe ist 0,29 bis 0,35
Meter stark. Standorttypisch sind Rendzina-Braunerden und Lockersyroseme sowie
urbane Initialbdden.

Auffiillungen

Unter dem Oberboden liegen ortlich Auffiillungen aus umgelagerten Erdbaustoffen mit
geringem Bau- und Kulturschuttanteil. Die Auffiillung (Kurzzeichen nach DIN 4023:
A) ist zwischen 0 und 1Meter stark und von gemischtkorniger Beschaffenheit.

SandloB

Unterhalb von Boden und Auffiillungen liegt eine L6Blehmdecke, die /2 n bis 1 m stark
ist (Kurzzeichen nach DIN 4023: Lo&l). Sie besteht aus kalkhaltigem schluffig-
feinsandigem Boden. Nach bautechnischer Bodenklassifikation der DIN 18.196 liegt
ein schwachbindiger Boden der Gruppe UL (leichtplastischer Schluff) bis GU* (stark
schluffiger Kies) vor.

Geschiebelehm

Der tragfiahige Geschiebelehm liegt als gemischtkorniges Schluff-Sand-Kies-Stein-
Gemisch der Bodengruppen GU und GT unter der LoBlehmdecke. Stellenweise sind
kleinrdumige Sandlassen (SU, SU*, SW, SE) eingelagert.

5.2 Baugrundbeurteilung

Nach den Ergebnissen der direkten Baugrundaufschliisse haben wir die Festigkeit der
Boden- und Felsarten im von uns aufgeschlossenen Tiefenbereich abgeleitet. Unter
Ausschaltung rammverfilschender Einfliisse wird aus der gemessenen Bandbreite der
Schlagzahl Nio und den Resultaten der Laborversuche folgende Baugrundbeurteilung
vorgenommen:

5.2.1 Oberboden und Auffiillung

e Wichte: y/y" (iiber / unter Wasser) = 18 / 8 kN/m?.

e Reibungswinkel: ¢ = 22°. e Kohision: 0 kN/m?. e Steifemodul: Es = 1 MN/m?.

e Konsistenz / Lagerung: sehr locker bis locker gelagert. e Farbe: ockerfarben-braun.
Oberboden: Sandig-schluffig, humos, Gewinnungsklasse 1 nach DIN 18.300
(Oberboden). Bodengruppe OH gemal3 DIN 18.196.

Auffiillungen: Gewinnungsklassen 4 bis 7 nach DIN 18.300 (mittelschwer l6sbarer
Boden bis addquat schwerer Fels einer Klasse 7 , Findlinge bis Blockformat, Blocke
des Quartirs). Bodengruppe GU gemall DIN 18.196 (schluffiger Kies). Der Oberboden
im Bauquartier ist fiir spitere vegetationstechnische Andeckzwecke abzutragen, zu
schiitzen und in geeigneter Weise zwischenzulagern. Unter Beachtung ihrer
bodenphysikalischen Eigenschaften ist die Auffiillung bedingt fiir Erdbau-
Wiedereinbauzwecke geeignet. Die Materialien gehdren zur Zuordnungsklasse Z-0
gemill LAGA M20.
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5.2.2 LoBlehm, Decklehm

e Wichte: y /y" (iiber / unter Wasser) = 19 / 9 kN/m?>. e Reibungswinkel: ¢ = 27,5°. o
Kohésion: 10 kN/m?. e Steifemodul: Es = 10 MN/m?. e Konsistenz: steif. e Farbe:
hellbraun-hellockerfarben.

e Gewinnungsklasse 4 nach DIN 18.300 (mittelschwer l6sbarer Boden). Bodengruppe
UL gemdl DIN 18.196 (leichtplastischer Schluff). Stark witterungs- und
bewegungsempfindlich. Das als ,kiesiger LoBlehm* bezeichnete Schichtpaket ist ein
Grobschluff mit Mittel-, Feinschluff- und Tonanteil sowie einem Sandgehalt von 15 bis
20 %. Stellenweise sind Kies- und Steinanteile eingelagert. Der LoBlehm ist
ungeschichtet und pords sowie durch Frostbodenbewegungen verdndert; der Lehm ist
kalkhaltig. Die Lehmschicht ist unter Beachtung seiner bodenphysikalischen
Eigenschaften fiir Fundationszwecke geeignet.

5.2.3 Geschiebemergel mit Sandlassen

e Wichte: y/y" (iiber / unter Wasser) =22/ 12 kN/m?.

e Reibungswinkel: ¢ = 30°. e Kohision ¢ (Endfestigkeit): 27,5 kN/m?.

e Kohision c, (Anfangsfestigkeit): 325 kN/m?.

e Steifemodul: Es = 80 MN/m?. e Lagerung: mitteldicht bis dicht. e Farbe: Mischfarbe
hellgrau-braun.

Die stellenweise kalkig verbackenen Mergel sind ein Schluff-Sand-Kies-Stein-Gemisch
mit weitgestufter Kérnungslinie. Bautechnisch ist es der Bodengruppe GU (schluffiger
Kies) nach DIN 18.196 zuzuordnen. Gute Eignung fiir die Aufnahme anspruchsvoller
Bauwerkslasten.

5.3 Mafigebende Bodenkenngrofien

Fiir erdstatische Berechnungen malBgebende BodenkenngroBen (Normwerte /
Mittelwerte der Einwirkungen / Widerstinde) sind in unten stehender Tabelle
zusammengestellt. Diese BodenkenngroBen beschreiben die mechanischen
Eigenschaften der anstehenden Boden im vorhandenen, ungestorten Lagerungszustand.

Dabei wurden Sicherheiten im Sinne von Teilsicherheitsbeiwerten bzw. summarischen
Sicherheitsbeiwerten nicht beriicksichtigt. Wo auswertbare Versuchs- oder
Untersuchungsergebnisse nicht zur Verfiigung standen, wurden Normwerte anhand der
Angaben im Fachschrifttum (beispielsweise DIN 1055, Teil 2) und/oder aufgrund
unserer Ortlichen Erfahrungen geschitzt.

Die in der Tabelle aufgefiihrten BodenkenngroBen sind ebenso fiir die Losung
derjenigen grundbaulichen Aufgaben verbindlich, bei denen zum Beispiel die Grofie
der Erdlast von den in der vorhandenen Lagerung wirksamen Scherparametern
abhéngig ist.
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Bodenart Mu, A U,g*s,t’ G,u,8.xX
Geogenetische Mutterboden, LoBlehm Geschiebemergel
Bezeichnung gemal Auffiillung UL bis GU* GT*

Geol. Jahrbuch A 112

(1989)

Wichten y/y [kN/m*] 18/8 19/9 22/12
Reibungswinkel ¢ [°] 25 27,5 30

Steifemodul Eg 10 10 80

[MN/m?]

Bettungsmodul ks <1 5 zirka 20
[MN/m’] gemessen 68,23
Einaxiale -- -- --
Druckfestigkeit qu

[MN/m?]

Kohision ¢" [MN/m?] 0,001 0,01 0,275 ¢y = 0,325
Wasserdurchlissig- 107 bis 10 10 bis 107 4.4-10°
keitsbeiwert ke[m/s]

Gewinnungsklasse 4 bis 6 4 3 bis 6

VOB DIN 18.300

Homogenbereich 1 11 111
Frostempfindlich- F3 F3 F2 bis F1
eitsklasse gem. ZTVE-

StB

Tabelle: Projektspezifische Rechenwerte zum Bauvorhaben ,, Bauquartier Otterwischer
Strafe in 04567 Kitzscher-Hainichen (Lkrs. Leipzig)

5.4 Gewinnungsklassen nach VOB DIN 18.300

In Textbeilage sind auch die nach den Klassifikationsrichtlinien der DIN 18.300 und
den erginzenden Hinweisen in den ZTVE-StB 09 zutreffenden Bodenklassen und
Frostempfindlichkeitsklassen angegeben. Generell hat man sich auf mittelschwer
losbare Boden der Gewinnungsklasse 4 mit ihrer ausgeprigten Witterungs- und
Bewegungsempfindlichkeit einzustellen; steigt der Steinanteil, liegen rasch schwer
l6sbare Boden der Klasse 5 vor und man néhert sich verdnderlichfesten Felsarten an.
Bei Bedarf wird der Aushub in der Baugrube fiir abrechnungstechnische Zwecke
differenziert durch den Gutachter eingestuft.

5.5 Wiederverwendbarkeit von Erdaushub

Oberboden zum Andecken von geplanten AuBlenanlagen ist im Randbereich des
Bauquartiers nur in einer Stirke von durchschnittlich 5 cm vorhanden, daher muf3 im
Sinne der DINorm 18.915 geeignetes Oberbodenmaterial akquiriert werden.
Auffiillboden ist nach erfolgter Eignungspriifung fiir untergeordnete Wiedereinhub-
und Wiederverfiilllzwecke verwendbar (vorzugsweise hydraulisch stabilisiert).
Aufgefiillte Boden und Materialien stehen ebenfalls einer qualifizierten
Wiederverwendung zur Verfiigung; die chemisch-analytischen Untersuchungen haben
allerdings einschrinkende Resultate ergeben und machen gegebenenfalls die
Schadstoffimmobilisierung  durch  Mischbindereinsatz ~ erforderlich. Lehmige
Schichtpakete sind fiir eine Wiederverwendung grundsétzlich ungeeignet ("nasser Ast"
der Proctorkurve - geforderte Verdichtungsgiite keinesfalls erreichbar).
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Schwach wasserdurchléssiger tonig-schluffiger Aushub aus dem Bauquartier kann fiir
Abdichtungszwecke eingesetzt werden. Mischbindereinsatz MB 80/20 mit 4 bis 5
Masseprozent Binder fiir ungiinstige Witterungsverhaltnisse wird angeraten. Auf jeden
Fall sind rollige und gut verdichtbare Erdbaustoffe fiir Verfiillzwecke anzufahren

(Verdichtbarkeitsklasse V1).

Die sandig-lehmigen Boden der Deckschichten sind, soweit sie als liberfeuchte Sand-
Schluff-Gemische vorliegen (leicht am federnden Verhalten beim Begehen resp.
Befahren erkennbar), fiir den Wiedereinbau grundséitzlich ungeeignet. Als Grundstoff
fiir die Herstellung von ,,Fliissigboden” im weiteren Sinne! fiir Bauwerkshinter-
fiillungen sind die liberfeuchten Sand-Schluff-Gemische durchaus geeignet. Dies setzt
eine sorgféltige Auswahl des Herstellungsverfahrens mit Probemischungen sowie
Rezepturen in Abhédngigkeit von den Randbedingungen im Graben (anstehende
Boden, Wasserverhéltnisse, Vertraglichkeit der Fiillstoffe und Langzeitverhalten)

voraus. Arbeitsgrundlage sind die H- ZFSV:

- H = Hinweise fiir die Herstellung und Verwendung von - Z = zeitweise
- F = flie3fdhigen - S = selbstverdichtenden - V = Verfiillbaustoffen im Erdbau

in ihrer Erstfassung aus 2012.

Eigen- Eva Ev. Nio Wmin bis | Hinweise zur Verdichtung /
schaften Wmax geeignete Verdichtungs-
maschine
[MN/m?] [--] [%]
Sandig- gering kohdsiv <23 <45 <10 12 bis 18 | Geeignete Schichtdicke
lehmige (unverdichtet):
Deck- Ip =0 bis 10 % 0,20 bis 0,30 m
schichten
UL bis Kohision < 10 kPa Geeignete Verdichtungs-
SU* maschine: SWA, RWA?
kr< 107 bis 10°®
m/s Geschitzte Anzahl Verdichtungs-
iibergénge: 4 bis 6
Schluffiger | Felszersatz® >23 | >45 >20 8 bis 12 | Geeignete Schichtdicke
Kies r=0% (unverdichtet):
GU Kohision nahe bei 0,30 bis 0,40 m
Null
Reibungswinkel Geeignete Verdichtungs-
>/=33° maschine: RW
ke< 107 m/s
Geschiétzte Anzahl Verdichtungs-
iiberginge: 6 bis 8

Tabelle: Verdichtungskenngrofen der Aushubbéden zum Bauvorhaben ,, Bauguartier Otterwischer

Strafie in 04567 Kitzscher-Hainichen (Lkrs. Leipzig) *

I Wir verstehen darunter einen Baustoff aus den Grundstoffen Erdaushub oder geeignetem RC-
Baustoffen. Diesen werden Plastifikatoren und Stabilisatoren zugegeben, um nach dem Vermischen
voriibergehend plastische Konsistenz herzustellen. Nach dem verdichtungsfreien Einbau wird die
Konsistenz dauerhaft nur soweit verfestigt, daf} das Fiillmaterial anndhernd spatenldsbar ist. Das
Abbindeverhalten und die Festigkeit sind durch die Rezeptur steuerbar.
2SWA / RWA = statische bzw. Riittelwalze mit knetenden Aufsitzen; RW = Riittelwalze.
3UbergroBe Blocke oder eine Uberzahl groBer Stiicke miissen zerkleinert werden, zum
Beispiel mit dem Pneumatikhammer.
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6 Wasser im Baugrund
Es erfolgte kein Anschnitt perennierenden Schichtwassers im Fundationsbereich und
im versickerrelevanten Tiefenbereich bis 2,50 Meter unter Gelidnde.

Die Deckschichten im Bauquartier sind mit scheinbaren ke-Werten deutlich kleiner als
10* m/s im Sprachgebrauch der Abdichtungsnorm DIN 18.195 wenig durchlissig
(vermeintlich durchldssige, leicht bindige Sand-Schluff-Gemische). Daher kommt der
Lastfall DIN 18.195-6 - Abschnitt 9 ,,Zeitweise aufstauendes Sickerwasser” zur
Anwendung. Das Schichtwasser im Quartier ist im Sinne der DINorm 4030 als nicht
betonangreifend einzustufen. Prinzipiell sollte fiir das geplante Gebdude Ring- und
Flachendrainung  vorgesehen werden. Die  Aufgabe einer wirksamen
Flichendrainung wird durch die ungebundene Tragschicht unter der Bodenplatte
iibernommen.

7 Griindungstechnische Empfehlungen

7.1 Grundsitzliches

Aufgrund der homogenen Beschaffenheit des Untergrundes im Bauquartier und der
unregelmifBigen Einlagerung von Sandlassen im Geschiebemergel ist das Bauwerk
flichenhaft auf definierte geokunststoffarmierte Tragschichtpolster zu griinden, um
differenzielle Setzungen zu vermeiden. Es ist vorzusehen, flichenhaft auf einer
ungefihr 20 cm starken, doppelseitig bewehrten Platte zu griinden. So werden
Sohlnormalspannungen und vor allem Setzungsunterschiede verringert. Die
Bauwerkssohle wird so gegen temporiren Auftrieb gesichert biegesteif aus Stahlbeton
hergestellt. Als Sicherheit gegeniiber der Baufirma und anderen Auftragnehmern ist die
Platte statisch zu berechnen. Wird das Tragschichtpolster entsprechend ertiichtigt,
konnte auch auf unbewehrter Bodenplatte gegriindet werden.

7.2 Frostsicherheit und Sicherheit gegen Schrumpfsetzungen

Unter der Bodenplatte und ihrer Sauberkeitsschichten aus Magerbeton ist eine
Tragschicht aus korngestuftem Schotter-Splitt-Sand-Gemisch der Kérnungen 0/45 und
0/32 mm (Hartgestein, FSS , Mineralbeton” gemil ZTV SoB) anzuordnen. Da die
Boden durchweg frostempfindlich sind, ist als MaB der frostsicheren Uberdeckung
mindestens 0,80 Meter zu wéhlen (gemaB3 DIN 1054 wird mindestens 0,50 Meter
Einbindetiefe wegen Grundbruchsicherheit gefordert).

Fiir die erdberiihrenden Réander des Bauwerks gilt, daB man sich hier auf mogliche
Frosteindringtiefen von 1 Meter und mehr einzustellen hat*. Die frostfreie Griindung
mulB hier fiir jeden Bauzustand gewihrleistet sein. Der Frost kann an der ,,offenen” Seite
des Gebdudes beispielsweise liber ungesicherte Keller6ffnungen vom Kellerfuboden
einseitig unter die Fundation wirken. Das kann zu einseitigem Hochfrieren, zu
Verkippungen der Wéande und damit verbundenen typischen Rif3schidden fithren. Wir

4. Kiihn-Velten, H. & Wolters, R. (1968): Die Beriicksichtigung von Auswirkungen extremer
Witterungsverhiltnisse in unserem Klima bei der Baugrundbeurteilung.- Fortschritte Geol. Rheinld. u.
Westf. 15: S. 325 bis 346, Krefeld.
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schlagen deshalb vor, am Rand des Bauwerkes frostsicheren F-1-Boden wulstartig
mindestens 1 Meter auskragen zu lassen.

7.3 Bemessungskennwerte

Die DIN 1054 fordert fiir den Lastfall 1 (stindige Lasten und regelmiBige
Verkehrslasten) eine Grundbruchsicherheit von mindestens 2,0 und von mindestens 1,5
im Lastfall 2 (zusétzliche unregelméfige Verkehrslasten). Die Grundbruchsicherheit
errechnet sich in Abhéngigkeit von der Mindestbreite b und der Mindesteinbindetiefe ¢
(= Fundamentsohle bis FuBlboden- bzw. Geldndeoberfliche) der Fundamente.
Grundbruchberechnungen ergeben die fiir eine Griindung im verdnderlichfesten
Geschiebemergel moglichen folgenden zuldssigen Bodenpressungen zul oo fiir die
Fundamentbemessung (Tabelle 1 und 2):

Kleinste Einbindetiefe des | zul oo [KN/m?] bei a - b [m]
Fundaments [m]

0,5-0,5 1,0-1,0 2,0-2,0
0,5 330 355 375
1,0 350 385 410
1,5 400 420 440

Tabelle 1: Zuldssige Bodenpressung fiir Einzelfundament, gegriindet im Geschiebemergel des
Bauquartiers mit  mindestens  mitteldichter = Lagerung und  intermittierender
Schichtwasserfiihrung.

Kleinste Einbindetiefe des | zul oo [KN/m?] bei b [m]
Fundaments [m]

0,5 1,0 2,0
0,5 275 295 325
1,0 295 335 370
1,5 320 360 385

Tabelle 2: Zulédssige Bodenpressung flir Streifenfundamente, gegriindet im Geschiebemergel
des Bauquartiers mit mindestens mitteldichter Lagerung wund intermittierender
Schichtwasserfiihrung.

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren. Die oben gemachten Angaben gelten fiir
vertikale und zentrische Fundamentbelastungen. Bei exzentrischer Belastung sind die
Angaben auf die nach DIN 4017 reduzierte Fundamentbreite b’ zu beziehen. Bei
zusitzlicher horizontaler Belastung H / V > 0,1 sind entsprechende rechnerische
Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Fiir den Ansatz des Sohlreibungswinkels kann von &sr = 2/3 ¢ ausgegangen werden.
Der entsprechende Reibungswinkel kann in Abhdngigkeit von der in der
Griindungssohle angeschnittenen Bodenart aus Textbeilage 1 entnommen werden.
Zum Nachweis der vorhandenen Bodenpressung braucht die Last des Unterbetons nur
mit dem Differenzgewicht zum ausgehobenen Boden in die Berechnung eingefiihrt zu
werden.
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Bei Einhaltung der angegebenen Bodenpressung und vorstehender Randbedingungen
ist eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gewihrleistet und die zu
erwartenden Setzungen liegen in einer GroBBenordnung von wenigen Zentimetern. Fiir
die Standsicherheitsnachweise (nach DIN 1054) in der Sohlfuge des Unterbetons kann
eine seitliche Bettung (halber Erdwiderstand) durch den Boden nur beriicksichtigt
werden, wenn ausfiihrungsbedingt ein ausreichender Kraftschlu Unterbeton /
umgebender Boden sichergestellt ist. Fiir die Erddruckermittlung sind die Richtlinien
der DIN 4085 maBgebend. Danach sind Stiitzwinde, die sich weder um einen Pol
drehen noch seitlich verschieben konnen, fiir die Erdruhedrucklast Eo zu bemessen. Der
Erdruhedruck wirkt parallel zur Geldndeoberfliche. Ein Wandreibungswinkel kann
deshalb nicht in Ansatz gebracht werden. In Bezug auf den Ansatz des sogenannten
Verdichtungserddruckes ev wird auf das Beiblatt zur DIN 4085 verwiesen. Bei
Ausfithrung der flichenhaften Griindung auf einer mindestens 40 cm starken
Tragschicht aus statisch hochverdichtetem Brechkorngemisch (unter bewehrten
Bodenplatten 97 % und unter unbewehrten Bodenplatten 103 % der einfachen
Proctordichte) kann diese vorab mit einer Bettungsziffer ks ~ 35 MN/m® bemessen
werden. Fiir den rechnerischen Nachweis der Gleitsicherheit stellen wir aufgrund
ortlicher Erfahrungen und in Anlehnung an Dehne 1982 folgende Reibungsbeiwerte p
auf:

Ortbeton auf: u 1]

Korngestufte Schotter-Splitt-Sand- 0,72
Gemische 0/32 bis 0/56 mm
(Brechkorngemische aus Hartgesteinen)

Magerbeton 0,75

7.4 Arbeitsraume, Abtreppungen, Fugen
Zum Verfillen der seitlichen Arbeitsriume sind verdichtungsfiahige Erdbaustoffe
anzufahren. Das sind beispielsweise:

Verfiillboden Reibungswink |Feucht- | Erdruhedruck-
el o/ @i[°] wichte y |beiwert Ko [1]
[kN/m?]
korngestufte Mineralgemische 0/45 oder |37,5 21 0,391
0/56 (gebrochener Hartnaturstein)
natiirliche Mineralgemische aus 35,0 20 0,426

Rundkorn (Betonkiessand,
Frostschutzkies, Grubenkies 0/32)

industrielle Nebenprodukte 33,0 17 0,455
(Miillverbrennungsschlacke,

Granulatasche)

Recyclingmaterial 35,0 19 0,426

Es sollten vorzugsweise grobkornige Erdbaustoffe in die Arbeitsrdume eingefiillt
werden. Damit wird gleichzeitig ein Kapillarsaum um das Bauwerk herum angelegt.
Wir empfehlen, unterhalb des in der Regel vorgesehenen Mutterbodenauftrags einen
Vliesstoff der Bauklasse 2 als Trennelement auf die Arbeitsraumverfiillung aufzulegen.
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Somit wird einer Verschlammung des rolligen Verfiillmaterials vorgebeugt. Die
Erdbaustoffe sind lagenweise in die seitlichen Arbeitsrdume einzubauen. Die
Arbeitsrichtlinien beziiglich der lockeren Schiitthohe und des Verdichtungsaufwandes
sind strikt einzuhalten. Die oben aufgefiihrten Erdbaustoffe gehdren zur
Verdichtbarkeitsklasse 1. In der Arbeitsraumverfiillung ist ein Verdichtungsgrad Dp: >
0,97 (97 % Proctordichte) ausreichend. Sollten die Arbeitsrdume iiberbaut werden, sind
Verdichtungsgrade Dp; > 1,0 (100 % Proctordichte) zu erreichen.

7.5 Trockenhaltung erdberiihrender Bauteile

Man befindet sich im temporaren EinfluBbereich von jahreszeitlich intermittierendem
Schichtenwasser (Anschnitt bei knapp unterhalb 5 Meter unter Gelédnde mit schwachem
Andrang weit unter 0,001 Liter pro Sekunde Schiittung). Das Schichtenwasser wird
durch das Oberflichenwasser im Bauquartier gesteuert. Daher sollte das
Niederschlagswasser von Dach- und versiegelten Flichen gefallt und der Vorflut
zugeleitet werden. Im Fundationsbereich wird mit der ungebundenen Tragschicht unter
der Bodenplatte ein Fldchendrain installiert. Dieser ist an eine umlaufende
Ringdrainage im EinfluB- bzw. Schwebebereich des jahreszeitlich intermiierenden
Schichtwassers anzubinden.

Lastfall (nach alter Normung = DIN 18.195) ,,Zeitweise aufstauendes Sickerwasser
(Teil 6)“.

Wassereinwirkungsklasse nach DIN (aktuelle Normung) 18.533:1:2017-07
W 2,1 — E ohne Drainung
MaiBige Einwirkung von driickendem Wasser.

Gegen den Andrang von Schwallwasser kann man sich mit der Anlage eines flachen
Abschlagsgrabens wappnen. Unterzeichnender pladiert fiir den Bau einer
funktionstiichtigen Drainage mit turnusméafiger Wartung, die die Anwendung des
Lastfalles W1.2-E = Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten
und erdberiihrten Wianden mit Drianung gestattet: Fiir das jahreszeitlich
intermittierende (nach Starkregen, Schneeschmelzen) Sickerwasser am Standort die
Einwirkung aus driickendem Wasser verhindert. Die vergangenen Jahre waren fast
durchweg ausgeprigte Trockenjahre. Auf den prognostizierten ,,Klimawandel* zu
setzen und mit weiteren Trockenjahrzehnten zu rechnen, ist spekulativ. Daher sollten
konservative Ansiitze bevorzugt werden.

Zeitweise aufstauendes Sickerwasser ohne Drainung = Lastfall DIN 18.195-6 / W
2,1-E

Randbedingungen: Bemessungswasserstand mindestens 0,30 Meter unterhalb der
Bauwerkssohle (Unterkante), Griindungstiefe hochstens 3 Meter.

- Abdichtungen von AuBlenwand und Sohlplatte miissen eine geschlossene
Wannenform bilden. Die Bodenabdichtung liegt in der Regel unter der Sohlplatte.

(1) Abdichtung mit KMB, mit zwischenliegender Verstirkung aus Gewebe oder Vlies.
Trockenschichtdicke mindestens 4 mm. Hinsichtlich derb Rif3iiberbriickung
beschrankt auf Rilweite maximal 1,0 mm und Ri3kantenversatz hochstens 0,5 mm.
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(2) Mit Polymerbitumen - Schwei3bahnen DIN 52.133, Typ PYE-PV 200 S5 bzw.
PYE-G 200 S5: mindestens einlagig, vollflichig aufgeschweil3t.

(3) Mit Bitumen- oder Polymerbitumen-Klebebahnen DIN 52.130 Typ G 200 DD
bzw. PV 200 DD und / oder DIN 52.132 Typ PYE-G 200 DD bzw. PYE-PV 200 DD:
Mindestens zweilagig, vollflachig verklebt.

(4) Mit Kunststoff - Dichtungsbahnen, wie Abschnitt. Eine Lage, bitumenvertraglich,
vollflichig mit HeiBbitumen aufgeklebt.

Werden Abdichtung und Drainung kombiniert, erfolgt das Aufwerten einer im Prinzip
unzureichenden Abdichtung durch die zusitzliche Drainmafinahme. Das erfordert
planerseits und ausfiihrungstechnisch besondere Sorgfalt. Nach unseren Erfahrungen
ist eine dauerhafte Funktionstiichtigkeit der Drainanlagen nicht als selbstversténdlich
anzunehmen - aber unbedingte Voraussetzung. Die entsprechende Wartung der
Drainanlagen ist hier zu beachten und einzufordern.

Abdichtung der Bodenplatte

- Gleiche Stoffe wie fiir die Wandabdichtung, Asphaltmastix regional weitverbreitet.
Abdichtung kann sowohl oberhalb oder unterhalb der Sohlplatte erfolgen. Unterhalb
ist eine Betonsauberkeitsschicht oder dhnlich standfester Untergrund
(Warmedammung o.4.) erforderlich.

Oberes Ende von Wandabdichtungen (Gebdudesockel)

- Abdichtung gegen seitliche Feuchtigkeit im Regelfall bis 0,30 Meter iiber Geldnde
hochfiihren. Bei spéteren Geldndeverdnderungen 0,15 Meter nicht unterschreiten. Bei
wasserabweisenden Bauteilen kann die Abdichtung oberhalb des Geldndes entfallen.
Niveaugleiche Gebdudeeingéinge = Sondermalinahmen vorsehen.

Waagerechte Ausbildung in Wénden (Mauersperrbahnen)

- Ist eine Maurerleistung. Bei Betonwénden ist eine Sperrschicht nicht moglich.
Werden Abdichtung und Drainung kombiniert, erfolgt das Aufwerten einer im
Prinzip unzureichenden Abdichtung durch die zusétzliche DrainmafBBnahme. Das
erfordert planerseits und ausfithrungstechnisch besondere Sorgfalt.

Nach unseren Erfahrungen ist eine dauerhafte Funktionstiichtigkeit der
Drainanlagen nicht als selbstverstindlich anzunehmen - aber unbedingte
Voraussetzung. Die entsprechende Wartung der Drainanlagen ist hier zu
beachten.

Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten
Wiinden mit Drinung = Lastfall W1.2-E:

(1) Wandabdichtungen mit Bitumenbahnen: mindestens einlagig eingebaut;
Klebebahnen mit Heilbitumen aufgeklebt, Schweillbahnen vorzugsweise
aufgeschweil}t. Es sind kaltfliissige Bitumen-Voranstriche zu verwenden. Neu
aufgenommen: Kaltselbstklebende Bitumen - bahnen (KSK) - stetig wachsender
Marktanteil. Vorteil = schnelle und saubere Verarbeitbarkeit in der Fliche.
Voraussetzung = Vorplanung und Geschick, da einmal angedriickte Bahnen
unverdnderlich haftenbleiben. Beschrankung = Bodenfeuchtigkeit, nichtstauendes
Sickerwasser und méBige Beanspruchung bei nichtdriickendem Wasser gemil3 Teil 5.
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Bitumenbahnen Hergestellt nach DINorm | Beurteilung
Glasvlies-Bitumendachbahnen V | 52.143
13
Dichtungsbahnen Cu 0,1 D 18.190-4
Bitumen-Dachdichtungsbahnen | 52.130 Empfehlenswert
Bitumen-Schweillbahnen 52.131 Empfehlenswert
Polymerbitumen- 52.132 Empfehlenswert
Dachdichtungsbahnen PYE
Polymerbitumen-Schwei3bahnen | 52.133 Empfehlenswert
PYE
Bitumen-Schweiflbahnen mit 0,1 | Analog 52.131
mm Kupferbandeinlage
Kaltselbstklebende Bitumen- Gemal} den Empfehlenswert
Bahnen KSK Anforderungen der Norm

18.195-2, Tabelle 10

(2) Mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB):

kein Einsatz bei driickendem Wasser. Verarbeitung nur durch Bauwerksabdichter =
anerkannter Lehrberuf. Auftrag in 2 Arbeitsgéingen. Trockenschichtdicke mindestens
3 mm, unebener Untergrund und offene Stof3fugen bis 5 mm sowie Profilierungen bei
Ziegeln u.a. Miissen in separatem Arbeitsgang vorher ausgeglichen werden.
Handwerklich bedingte Schwankungen des Auftrages sind abschnittsweise auf
maximal 100 % Mehrstérke begrenzt (Durchtrocknungsproblem), Kontrolle der
Schichtdicke durch Messung der NaB3schichtdicke. Durchtrocknung an Referenzprobe
auf identischem Untergrund priifen. Keine Regeneinwirkung vor Erreichen der
Regenfestigkeit! Keine Wasserbelastung und Frosteinwirkung vor Durchtrocknung.
Starke Wérme-Einstrahlung kann Blasenbildung beim Trocknen bewirken. Bei
Fugenausbildungen + Lose-/Festflanschkonstruktionen ist Materialwechsel auf
Kunststoffbahnen mit Vlieskaschierung erforderlich; weitaus geringere Féhigkeit zur
RiBiiberbriickung als bei Bahnen. Bereits in alter Normung waren Bitumen-
Spachtelmassen enthalten; die derzeit géngigen Baustoffe sind Weiterentwicklungen
dieser Massen, die gegebenenfalls auch aufgespritzt werden konnen. Die mit der
neuen Norm erarbeiteten Anforderungen an die stofflichen Eigenschaften, die
Verarbeitung und baulichen Voraussetzungen gehen teilweise weit iiber die bisherigen
Festlegungen der Industrie hinaus.

Stoffart Anforderungen nach Beurteilung
DINorm

Kunststoffmodifizierte 18.195-2, Tabelle 9 Empfehlenswert

Bitumendickbeschichtung

(3) Mit Kunststoff - Dichtungsbahnen: PVC-P-Bahnen (Polyvinylchlorid weich), ECB
(Ethylencopolymerisat-Bitumen), PIB (Polyisobutylen), EVA (Ethylen-Vinyl-Acetat),
EPDM (Elastomer), EPDM mit Selbstklebeschicht.

Einlagiger Einbau, nicht sicher gegen Hinterldufigkeit, wegen loser Verlegung.
Unwirtschaftlich und technisch nicht sicher. Bei geplanter Verklebung werden
bitumenvertragliche Bahnen mittels Bitumenklebemasse auf Voranstrich eingebaut,
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es resultieren hohe Materialpreise und lohnaufwendiger Einbau, wird aber keine
zusitzliche Sicherheit gewihrleistet.

Kunstoff-Bahnen Hergestellt nach DINorm | Beurteilung

ECB (Ethylencopolymerisat- 16.729

Bitumen)

PIB (Polyisobutylen) 18.190-4

PVC-P-Bahnen (Polyvinylchlorid

weich)

Mit Verstirkung aus Synthese- 16.734

Fasern

mit Glasvlieseinlage 16.735

Unverstérkt / bitumenvertriaglich | 16.937

Unverstérkt 16.938

EVA (Ethylen-Vinyl-Acetat) Gemail 18.195-2, Tabelle
7

EPDM (Elastomer), Analog 7864-1

bitumenvertraglich

EPDM mit Selbstklebeschicht, Analog 7864-1

bitumenvertraglich

Abdichtung der Bodenplatte

- Gleiche Stoffe wie fiir die Wandabdichtung, Asphaltmastix regional weitverbreitet.
Abdichtung kann sowohl oberhalb oder unterhalb der Sohlplatte erfolgen. Unterhalb
ist eine Betonsauberkeitsschicht oder dhnlich standfester Untergrund
(Warmedammung o.4.) erforderlich.

Oberes Ende von Wandabdichtungen (Gebdudesockel)

- Abdichtung gegen seitliche Feuchtigkeit im Regelfall bis 0,30 Meter iiber Geldnde
hochfiihren. Bei spéteren Geldndeverdnderungen 0,15 Meter nicht unterschreiten. Bei
wasserabweisenden Bauteilen kann die Abdichtung oberhalb des Geldndes entfallen.
Niveaugleiche Gebdudeeingéinge = Sondermalinahmen vorsehen.

Waagerechte Ausbildung in Wénden (Mauersperrbahnen)

- ist eine Maurerleistung. Bei Betonwénden ist eine Sperrschicht nicht moglich. Bei
Erfordernis ist zum Beispiel der Auftrag von Betonschlimmen vorzusehen.

- Stoffe: (1) Bitumen - Dachbahnen mit Rohfilzeinlage DIN 52.128 (Typ R 500), (2)
Bitumen-Dachdichtungsbahnen DIN 52.130 (Typ G 200 DD bzw. PV 200 DD), (3)
Kunststoff-Dichtungsbahnen wie Abschnitt 4.1 dieses Skripts.

Die Bahnen werden einlagig lose verlegt und um 0,20 Meter iiberdeckt. Au3en- und
auch Innenwénde sind durch mindestens eine horizontale Sperrschicht gegen
aufsteigende Feuchtigkeit zu schiitzen.Flichenabdichtungen von Aulenwand und
Sohle sind zumindest derart an die Sperrschicht heranzufiihren, da3 keine
Feuchtebriicken entstehen. ZweckméBig kann man die Abdichtung der Sohlplatte
unter der ersten Mauerschicht durchfiihren, sodaf sich keine gesonderte Sperrschicht
erforderlich macht. KMB konnen in und unter Wénden nicht eingesetzt werden, da die
kleinflichigen hohen Streifenlasten der Wénde zum seitlichen AusflieBen des
Bitumens fiihren kann.
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8 Straflen- und Wegebau

Um die Decken von Zufahrten und Stellplatzen, die auf den mittel frostempfindlichen
Boden des Leipziger Tieflands liegen, zu schiitzen, mull ein wirksam frostsicherer
Aufbau aus einer kapillarbrechenden Frostschutzschicht hergestellt werden.
Entsprechend den anerkannten Regeln der Technik sollte die Bestimmung der
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus im vorliegenden Fall gemaf3 RStO 12 fiir eine
Belastungsklasse B 0,3 wie folgt vorgenommen werden:

¢ Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) bei Belastungsklasse B 0,3:
50 cm. e Frosteinwirkungszone II (gemél Karte BAST): +5 cm. o Keine kleinrdumigen
Klima-Unterschiede: +/-0 cm. ¢ Wasserverhiltnisse: giinstig +/-0 cm.

e Lage der Gradiente: neutral +/-0 cm. e Entwésserung der Fahrbahn, Ausfithrung der
Randbereiche: Uber Rinnen und Abliufe: -5 cm.

Aus diesen Randbedingungen folgt die Dicke des frostsicheren Oberbaus mit 0,45
Meter.

Bei dieser Bemessung ist das ortliche Kleinklima mit wiederholten Frost-Tau-Wechseln
und. Es gilt zu beachten, daBl der bereichsweise grobschluffige Deckboden
frostgefdhrdet ist, da er auler seinem verhdltnisméBig hohen Wassergehalt beim
Gefrieren weiteres Wasser durch seine feinen Kapillare bis zur Séttigung nach oben
saugt und damit die Eislinsenbildung ermdglicht. Es sollte zwingend hydroaktiv
befestigt werden.

9 Versickern von Niederschlags- und Drainwasser

Qualitativ werden den im Bauquartier fiir eine Versickerung in Frage kommenden
geldndenahen Schichten (Auffiillungen, Geschiebemergel) folgende
Durchléssigkeitsbeiwerte zugeordnet:

Bodenart Einschitzung Durchlassigkeits-
Versickerfihigkeit |beiwert
Auffiillungen, Geeignet ke = 6,842-10° m/s

Mineralgemische, LoBlehm
(aus Koérnungsanalyse
berechnet)
Geschiebemergel, ohne Geeignet kee = 2,15-10° m/s
Sandlassen
Unsere Einschdtzung der Versickerfahigkeit erfolgt nach der MalBligabe des ATV-
Arbeitsblattes A 138, daBl ".....fiir Versickeranlagen Lockergesteine....." in Frage
kommen, ".....deren k-Werte im Bereich von 5 - 10 bis 5 - 10 m/s liegen".

Die Geldndewerte werden bewul3t nicht favorisiert und mit einem Korrekturfaktor 2
gemil Tabelle B.1 DWA-A 138 (S. 57 ff.) versehen, um einen Sicherheitsspielraum fiir
die Bemessung der Anlagen zu gewinnen.

Abweichungen in vertikaler und horizontaler Richtung kdnnen nach unserer Erfahrung
durch groBziigige und sichere Bemessung der Versickeranlagen in einer Dimension von
10" ausgeglichen werden. Wie in den meisten Fillen liefern Gelinde- und
Laborversuche unterschiedliche Ergebnisse, jedoch sind die Schwankungen relativ
niedrig. Die hoheren Feld - Durchlissigkeiten werden durch Mikro- und
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Makrostrukturen des Bodens bedingt (Fissuren, Risse, Trennflichen), die in
Laborproben nicht erfalit werden konnen oder bei denen es zu Stérungen durch die
Probennahme kommt. Dariiber hinaus ist beim Feldversuch der an der Durchstroémung
beteiligte Bodenkdrper unter Umstidnden nicht exakt definierbar. Die gewihlten
Gradienten unterscheiden sich genau wie die Durchstromungsrichtung und die
Moglichkeiten zur Aufséttigung des durchstromten Bereiches. Fachautoren geben die
extreme Spanne K-Gelande / Kt-Labor = 0,1 bis 4,6 - 10* m/s an. Zwecks Grundwasserschutz
ist es iiblich, mindestens 1,5 Meter (zu versickerndes Niederschlagswasser) Abstand
von der Sohlfliche der Versickeranlage zur Grundwasseroberfldche einzuhalten. Die
ungebundene mineralische Tragschicht unter den Bodenplatten sollte DIN-konform als
Flachendrainage mit Anbindung an eine Vorflut ausgefiihrt werden (bevorzugt im
Fischgratmuster und filterstabil nach Terzaghi).

10 Leitungsgriaben, Rohrvortrieb

Da man voraussichtlich im offenen Graben arbeiten wird und der einzusetzende Verbau
nach DIN 4124 reine Standardsache ist, werden hier nur Hinweise gegeben. Man wird
im Decklehm und im mirben Zersatz der Geschiebemergel schachten. Die
Rohrgradiente liegt oberhalb des Grundwasserspiegels. Schichtwasserzutritte sind
mittels offener Wasserhaltung iiber Pumpensiimpfe gut zu meistern.

Baugruben

¢ Die Griindungssohle ist von weichen oder aufgeweichten Erdstoffen (liberfeuchte,
federnde Sandlassen) zu sdubern, nachzuverdichten und umgehend mit einer
Sauberkeitsschicht bzw. Ausgleichsschicht aus korngestuftem Mineralgemisch
(vorzugsweise Brechkorngemisch) oder Magerbeton abzudecken.

e Bei Schichtwasserzutritten ist offene Wasserhaltung einzurichten.

¢ Aufgefiillte Materialien sind aus dem Griindungsbereich zu entfernen.

e Werden Hohlrdume oder Auflockerungszonen angetroffen, sind diese zu verfiillen
bzw. mit Magerbeton zu plombieren.

11 Umweltvertraglichkeit von Ausbaustoffen

Erdaushub

Fiir das untersuchte fein- bis gemischtkornige Bodenmaterial (Bodengruppen UL bis
GU* nach DIN 18.196) wird festgestellt, da} aufgrund extensiver landwirtschaftlicher
Vornutzung Zuordnungswerte Z-0 anzusetzen sind. Geogene Hintergrundbelastungen
mit resultierenden moglichen Grenzwertiiberschreitungen sind Unterzeichnendem fiir
das Bauquartier nicht bekannt.
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11.1 Ergebnisse der Untersuchungen (Originalsubstanz) im Durchschnitt,
separierte Feinfraktion <2 mm
Zuordnungskriterien geméif} '"'Leitfaden' und TR Boden
Proben-Nr. 4] Methodik Zuordnungs-
L-OTTERW-BO- wert [mg/kg]
07.05.2024
Parameter 70°
fiir Sand
EOX [mg/kg] <0,5 DIN 38.414-17 1
TOC [mg/kg] 0,2 Hausstandard --
MKW Cip bis Cy [mg/kg] <10 E DIN EN 14.039 -
,mobiler” Anteil
MKW Cip bis Cso [mg/kg] <10 E DIN EN 14.039 100
MKW-Index
> BTEX [mg/kg] 0,001 1
Summe nachweisbarer
Verbindungen:
Benzen <0,001
Toluen <0,001 ISO/DIN 22.155
Ethylbenzen <0,001
m,p-Xylen <0,001
0-Xylen <0,001
> LHKW [mg/kg] <0,005 1
Summe nachweisbarer
Verbindungen:
Dichlormethan <0,005
trans-Dichlorethylen <0,005
cis-Dichlorethylen <0,005 ISO/DIN 22.155
Chloroform <0,005
Trichlorethan <0,005
Tetrachlorkohlenstoff <0,005
Trichlorethylen <0,005
Perchlorethylen <0,005

3. Eingeschrinkter Einbau in technischen Bauwerken.
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> 16 PAK (EPA) [mg/kg] 0,05 3
Summe nachweisbarer

Verbindungen:

Naphthalin <0,05

Acenaphthylen <0,05

Acenaphthen <0,05

Fluoren <0,05

Phenanthren <0,05 DIN 38.414-23

Anthracen <0,05

Fluoranthen <0,05

Pyren <0,05

Benzo (a) anthracen <0,05

Chrysen <0,05

Benzo (b) fluoranthen <0,05

Benzo (k) fluoranthen <0,05

Benzo (a) pyren <0,05 0,3/1
Indeno (1,2,3-cd) pyren <0,01

Dibenzo (a,h) anthracen <0,01

Benzo (ghi) perylen <0,05

¥ 6 PCB [mg/kg] <0,002 0,05
Summe nachweisbarer

Verbindungen

#28 2,4,4"-Trichlorbiphenyl <0,002 DIN ISO 10.382-DAR

#52 2,2 5,5 -Tetrachlorbiphenyl <0,002

#101 2,2°,4,5,5 -Pentachlorbiphenyl |<0,002

#13822'3,44",5 - <0,002

Hexachlorbiphenyl

#15322°,44°,5,5 - <0,002

Hexachlorbiphenyl

#1802,2°,3.4.4°,55"- <0,002

Heptachlorbiphenyl

Arsen [mg/kg] 16,2 20
Blei [mg/kg] 12 40
Cadmium [mg/kg] 0,1 DIN EN ISO 11.885 0,4
Chrom (ges.) [mg/kg] 15,4 30
Kupfer [mg/kg] 9 20
Nickel [mg/kg] 10,5 15
Quecksilber [mg/kg] <0,1 DIN EN 1483 0,1
Thallium [mg/kg] 0,2 DIN 38.406-26 -
Zink [mg/kg] 26 DIN EN ISO 11.885 60
Cyanide (ges.) [mg/kg] <0,1 ISO 11.262 1

Die Vorerkundung 148t folgende Schliisse zu:

- Kein Kontaminationsverdacht.
- Geogene Hintergrundgehalte sind vom Standort nicht bekannt, das Bauquartier liegt

weit abseits technogen tiberpragten Geldndes.

Es wird empfohlen, Abschnitt 4.1 des ""Merkblattes LfU 11-2017" anzuwenden und
auf weitere analytische Untersuchungen zu verzichten. Im Bedarfsfall miissen

Analysen beauftragt werden.
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Boschungen im Bauquartier

Féllt die Bauzeit in die trockene Jahreszeit, kann mit temporiren Baugrubenbéschungen
mit B bis 50° gearbeitet werden. Die Boschung muf3 dabei einigermaflen frei von
Sickerwasseraustritten sein. Lastfreie Streifen von mindestens 1,5 Meter Breite sind
zwingend einzuhalten. Die Boschungsflanken sind ab Krone vorsorglich mit
Kunststoff-Folien abzudecken. In den Boschungen angeschnittene tonige Boden sind
mit nichtbindigen Deckschichten mit geringer Kapillaritit und Restwassergehalten
groBBer 5 % abzudecken, um ein Schwinden der unterlagernden Schicht zu verzogern
bzw. zu verhindern. Das Bepflanzen von Boschungs- und Randbereichen hat zu
unterbleiben (Schrumpfsetzungen im EinfluBBbereich groferer Baume).

Hinweise zum Einfluf§ der Baumafinahme auf die Umgebung

Die durch die Erdarbeiten zur Herstellung der Baugrube sowie durch die
Bauwerkserrichtung hervorgerufenen Lastumlagerungen und Verformungen werden,
soweit fachlich korrekt geplant und ausgefiihrt, den Zustand benachbarter baulicher
Anlagen nicht beeintrachtigen.

Trotzdem empfehlen wir, eine Beweissicherung / Bestandsaufnahme der gesamten
benachbarten baulichen Anlagen im Sinne der Bestimmungen des § 3 Nr. 4 VOB/B
durchzufithren, nach denen ,,....vor Beginn der Ausfiihrung eine umfassende
Beweissicherung des Baugelidndes selbst, des StraBBenzustandes, der Vorfluter und
Vorflutleitungen, ferner der baulichen Anlagen im Baubereich vorzunehmen.....” ist.
,Die getroffenen Feststellungen sind in einer Niederschrift festzuhalten.” Desweiteren
ist die Empfehlung der DINorm 4123 Abschnitt 5.5 zu beachten, nach der der Zustand
vorhandener Gebdude im moglichen EinfluBbereich einer zukiinftigen baulichen
MaBnahme vor Beginn der Bauarbeiten festgestellt wird.

Bauiiberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichtes fachgerecht
auszufiihren. Dariiber hinaus ist eine bodenmechanische Priifung des
Griindungsentwurfes und eine Abnahme der einzelnen Griindungssohlen durch den
Gutachter erforderlich. Wir bitten um Vorlage der Fundamentpldne mit Lastangaben,
getrennt nach Gesamt- und Verkehrslasten, zur Priifung griindungstechnischer Belange.
Bei schriger Fundamentbelastung ist die Grundbruchsicherheit nachzuweisen. Den
priifstatischen Bericht bitten wir uns vorzulegen, zumindest soweit er
griindungstechnische Belange betrifft. Sollten sich im Zuge der weiteren Planungen
andere als im vorliegenden Gutachten beschriebene Randbedingungen bzw.
abweichende Untergrundverhiltnisse ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.

Im Rahmen einer verbindlichen Qualititssicherung sollte folgender Priifplan
vorgegeben werden:
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Versuchsart Planum Priifstrecke / Sollwerte
Anzahl der
Versuche
Stat. Plattendruck- | Oberflache 5 (Ecken der Ev2 >/= 45 MN/m?
versuch DIN | Erdplanum Bodenplatte und Ev/Evi > 3,00
18.134-300 bis Mitte)
-600
Oberflache 5 (Ecken der Ev2 >/= 80 (100)
Tragschicht (unter | Bodenplatte und MN/m?
bewehrter Mitte) Ev/ Evn>/=80
Bodenplatte) ks > 30 MN/m?
Oberfldache 5 (Ecken der Ev >/=120
Tragschicht (unter | Bodenplatte und MN/m?
unbewehrter Mitte) Evw/Evw>2.20
Bodenplatte)
Oberflache Nach Erfordernis | Ev2 >/=100
Hinterfiillung MN/m?
Evz / Evl > 2,20
Kamerabefahrung | Drainleitungen 1 psch. Funktions-
tiichtigkeit
Aufgestellt:

gez.
T. Schultheiss
Dipl.-Ing. (TU)

Sachverstandiger fiir Erd- und Grundba

Burkardroth, 20.05.2024
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C:\IDATLAB\DATEN\L-HAINICHEN KVT 07.05.2024 SANDLOR.LAB

Coburger StralRe 1A Prifungsnr.: 24 0044
96342 Stockheim-Haig Anlage: 1
Telefon 09261 - 9639091 . ) N
Fax 09261 - 9662168 zu: Report "Otterwischer Str.
Bestimmung der KorngréRenverteilung
NaR-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prifungs-Nr.: 24 0044 Entnahmestelle: SCH1
Bauvorhaben: Geohydraulische Machbarkeitsstudie Station: 1 m in Achse
04567 Kitzscher-Hainichen (Lk. Leipzig) Entnahmetiefe: 0,30 bis 0,40 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Szalai Bodenart: Sandiger LoR
am: 10.05.2024
Bemerkung: Art der Entnahme: ungestorte Probe
Entnahme am: 07.05.2024 durch: Fedorenko
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
) Behalter und Probe m1 [g] 5160.00 5223.00
2 vol Behalter m2 [g] 125.00 122.00
L Probe m1-m2 = mu1 [g] 5035.00 5101.00
S nach Behalter und Probe m3 [g] 5087.00 5169.00
=
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 73.00 54.00
% <0.063 mm: mu2 /mui * 100 = ma 1.45 1.06
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 1.25
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 4644.01 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 98.75
Abgeschlammter Anteil ma: 58.99 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma': 1:256
Gesamtgewicht der Probe  mt: 4703.00 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [d] [%] [%]
1 8.000 9.15 0.19 99.8
2 4.000 45.49 0.97 98.8
3 2.500 79.50 1.69 97.1
4 2.000 312.80 6.65 90.5
5 1.000 927.54 19.72 70.8
6 0.500 875.20 18.61 52.2
i 0.250 961.43 20.44 3T
8 0.125 773.00 16.44 15.3
9 0.063 529.50 11.26 4.0
Schale 125.00 2.66 1.4
Summe aller Siebrickstande: S= 4638.61 ¢ GroRtkorn [mm]: 63.00
Siebverlust: SV=me-S= 5.40 g
SV'=(me-S)/me* 100 = 0.11 %
5
3
8
<
>
s
]
0
&
% Bemerkungen:
[0}
ot
<
a
>
o
©
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C:\IDATLAB\DATEN\L-HAINICHEN KVT 07.05.2024 SANDLOR.LAB

o @ Coburger StralRe 1A Prifungsnr.: 24 0044
. 96342 Stockheim-Haig Anlage: 1
A Telefon 09261, - 9639091 zu: Report "Otterwischer Str."
Fax 09261 - 9662168 RED i
Klassifizierung der Bodenart
NaR-/Trockensiebung
nach DIN 19683
Prifungs-Nr.: 24 0044 Entnahmestelle: SCH1
Bauvorhaben: Geohydraulische Machbarkeitsstudie Station: 1 m in Achse
04567 Kitzscher-Hainichen (Lk. Leipzig) Entnahmetiefe: 0,30 bis 0,40 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Szalai Bodenart: Sandiger LoR
am: 10.05.2024
Bemerkung: Art der Entnahme: ungestérte Probe
Entnahme am: 07.05.2024 durch: Fedorenko
100, 0 _
Durchgang Siebduiteh- 1: Kiesanteil (2 mm .. 65 mm) ! gfsaz'l
rsa
2: Sandanteil (0.063 mm .. 2 mm) g
[%] messer [mm] .
3: Feinanteil (< 0.063 mm) Il sagrSi
10.0 0.092 . sagrCl
p— 0156 4: Tonanteil
- - 5: Feinkornige Baden (Schiuff und Ton) Il grsaSi
30.0 0.234 grsaCl
400 0.340 (Schluff und Ton)
g . 6: Gemischtkornige Boden IV grsaSi
50.0 0.464 ) grsaCl
(schluffiger oder toniger Kies und Sand)
60.0 0.658 R
7: Grobkaérnige Béden 1
10.0 471 (Kies und Sand) grsiSa
50 50
80.0 1.387 /d grcisa \q
90.0 1.966 2
100.0 58.521
30 70
sasiGr
saclGr \
Kornkennziffer 00910 20 - 80
DIN 4023-1 9S-mSfs fg' si grsi \
DIN 14688-1 fgrfgrsiCSaMSa 10 clSi grelSi siGr Gr\ \\ 90
siCl grsiCl clGr
Bodengruppe SI \
Cl grCl
Korngruppe >2.0..3.15 0 \ 100
Geologische Bezeichnung SandloR 100 9 8 70 60 50 40 30 20 10 0
Arbeitsweise g 3
DIN EN 12620 Tab.2-G
DIN EN 12620 Tab. 3 -G GNR 0
= Si | — si |
DIN EN 12620 Tab.4-Grc| GTCNR /______,_/ //
Block- / Steinanteil mittel 10 -
clSi |_—
Form der Kérnungslinie maRig steil verlaufend // ol
AASHTO M 145-82/ UCSC | A-1-b SP-SC 20 -
d1o/ dag / deo 009 023 066 diS| 1
Cy /Cc 7.13 0.90 30
dy /Fg /n 023 1000  33.87 L
Dg / Median 2.34 5.31 40
keWert 6.842* 10 [m/s] nach Beyer
D/d /DM T 50
Ip /| Wi 4.28 17.90 i Cl
Ton 0.00 60
Schluff 4.00
fein / mittel / grob 0.00 0.00 4.00 70
§ Sand 86.50
g fein / mittel / grob 22.04 31.42 33.04 80
S"_- Kies 9.50
>| | fein/ mittel / grob 9.00 0.49 0.01 90
Z| | steine / Blocke 0.00 5 6 7
N 100
Y 100 90 80 70 60 50 40 30 20 15 10 0
o
% Bemerkungen:
O]
ot
<
a
>y
o
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